A HONAP ESEMENYEI

SLEPTEMBER

BIM, automatizalas és Al a tartoszerkezet-tervezésben

Az épitoipar digitalizacioja ma mar joval tobbet je-
lent annal, mint hogy a rajztablat felvaltotta a CAD.
A korszer(i mérnoki tervezéshen egyre fontosab-
ba valik, hogy a geometriai modell, a statikai infor-
macio, a konszignacio, a gyartmanyterv, a mennyi-
ségi kimutatas és a kivitelezéshez sziikséges adat
ugyanannak a digitalis folyamatnak legyen a része.
Ez kiilondsen igaz a tartoszerkezet-tervezésre.

Eleméry Gabor okl. épitémérndk,
Tangens Kft. - ALLPLAN-képviselet

A statikusnak nem pusztan egy ,szép” 3D modellt kell létrehoz-
nia: olyan informacids modellt kell felépitenie, amelyb6l megbiz-
hatd zsaluzasi és vasalasi tervek, mennyiségek, gyartmanytervek
és - megfelelé munkafolyamat esetén - gyartasi adatok is el6al-
lithatdk. Kozben egyiitt kell mikodnie az épitésszel, a gépész és
villamos tervezdkkel, a kivitelezGvel, illetve elGregyartas esetén
a gyartoval. Az élvonalbeli szoftverek fejlesztési irdnya ezt a tel-
jes folyamatot célozza: a BIM-alapu modellezéstdl és a vasbeton-
részlettervezéstilaz elGregyartason és acélszerkezetitervezésen
ategészenafelhGalapl egyittm(ikodésig és az Uj MiI-alapl eszko-
z0kig. AzALLPLAN mar kifejezetten a ,design to build”, a tervezéstGl
amegvaldsitasig terjedd munkafolyamatokra helyezia hangsulyt.

Vasbetontervezés korszerl moédszerekkel
A vasbeton tartdszerkezetek tervezésénél a BIM egyik legfonto-
sabb elénye, hogy a szerkezet nem egyszerii vonalak és sz6vegek
Osszességekeéntjelenik meg, hanemintelligens épitGelemekbdl all.
Egy pillér, gerenda, fodém vagy fal olyan objektum, amelyhez geo-
metriai és m{iszakiinformacidk rendelhet6k. Eza szemlélet a vasa-
lastervezésnél valik igazan értékessé. A hagyomanyos 2D rajzolasi
folyamatban egy szerkezeti valtozas gyakran tobb rajzi elem kézi
madositasat igényli. Egy objektumalapud BIM-modellben viszont a
geometria és a hozza tartozo informacidk kapcsolata megmarad.
Ezkiilonbsen nagy elény akkor, amikor a tervezés soran valtozik egy
fodémvastagsag, egy falgeometriavagy egy pillérkeresztmetszete.

A lényeg tehat nem 6nmagdban a haromdimenzids latvany.
A 3D modell akkor ad valddi mérnoki tobbletet, ha a modellb6l
szarmaztatott dokumentacid konzisztens, és a modositdsok nem
eredményeznek eqgymastol eltérd rajzi és modellallapotokat.

A korszer(i BIM-munkafolyamat tovabbi elénye az ellendriz-
hetGség. Az (itkozésvizsgalati funkcidk példaul lehetbvé teszik a
kemény és lagy Utkozések szirését, az itkozések kezelését és a
kapcsolddd informacidk rendszerezését. Ez eqgy Gsszetett tarto-
szerkezet esetén nem csupan kényelmi funkcio: az eltérd szakagi
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modellek koordinacidjaban kozvetlenil csokkentheti a késgbbi
maddositasok és helyszini problémak kockazatat.

Eléregyartott vasbeton:
valasz a munkaero-problémakra
Az épitbipar egyik legfontosabb kihivdsa nem feltétleniil az alap-
anyagok vagy a gépek rendelkezésre 3lldsa, hanem a megfeleld-
en képzett munkaerd hidnya. Ez az elGregyarto tizemeket is érin-
ti: minél 6sszetettebbek atermékek, annal tobb szakértelemre és
annal tobb kézi tervezési munkara lehet sziikség.

Az elGregyartas ezért egyre inkabb automatizalt, adatvezérelt
folyamatként értelmezhetd. A cél nem egyszer(ien az, hogy a kész
szerkezeti elemet harom dimenzidban megrajzoljuk, hanem hogy
a digitalis modellb6l minél tobb, a gyartashoz sziikséges informa-
cié automatikusan el8alljon. Ez nem azt jelenti, hogy az automati-
z4las ,kivaltja" a mérnokot. Eppen ellenkezbleq: amérndki dontés
értéke novekszik, mikozben a repetitiv CAD-munka ardnya csokken.

Hogyan tamogatja az
Al az épitOmérndoki tervezést?

A mesterséges intelligenciardl sz6ld vitdkban gyakran felmeriil a
kérdés: vajon az Al elveszi-e a mérnok munkajat? A tartészerke-
zet-tervezésben ennél sokkal gyakorlatiasabb megkdzelitésre
van sziikség. A mérnoki felelGsség tovabbra is a mérnoké. Egy Al-
algoritmus nem valhat 6nallé dontéshozdva egy szerkezeti mére-
tezésben pusztan azért, mert gyorsan képes adatokat feldolgozni.
Az Al valddi értéke sokkal inkabb a mérnok munkdjanak tdmoga-
tdsaban, a rutinfolyamatok gyorsitadsaban, azinformaciok feldol-
gozasaban és az automatizalasban lehet.

Az ALLPLAN fejlesztései martdbb kilonb6z4 Al-irdnyt képvisel-
nek. Az Al Visualizer a korai tervezési és kommunikacids fazisban
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haszndlhatd generativ eszkoz: szoveges promptok, referencia- és
kompozicids képek segitségével képes vizualis viltozatokat étre-
hozni. Ez elsGsorban az épitészeti koncepcidalkotasban hasznos,
de a mérnoki projektek kommunikacigjat is tamogathatja.

Mérnokiszempontbdltaldn még érdekesebb az Al Coder. Ezaz
Ujszer( megoldas természetes nyelv(i utasitasokbdl képes logi-
kai formulak elallitasara. igy olyan feladatokat gyorsithat fel,
mint afeliratozds, az adatok ellenérzése vagy bizonyos kiértéke-
lési logikak létrehozdsa. A Python nyelv API-jdnak Al-tdmogata-
sa pedig az egyedi automatizalasok irdnyaba nyit tovabbi lehe-
t6ségeket.

Egyedi Python-szkriptek, szabalyok vagy adatformazasi fel-
adatok létrehozasa eddig programozdi ismereteket igényelt.
Ha az Al képes a természetes nyelven megfogalmazott mérndoki
igényt miikodd kddda alakitani, akkor a kisebb irodak szamara is
elérhetébbé valhat a sajat munkafolyamatok automatizalasa.

Fontos azonban kilénbséget tenni a generativ Al és a mérno-
ki automatizalas k6zott. Eqy latvanykép generdlasa esetében az
Al kreativ segédeszkoz. Eqy konszignacid vagy ellenGrzési szabaly
automatizalasanal viszont mar adatpontossagra, reprodukalha-
tdsdgra és megfelel ellenGrzésre van sziikség. A mérnok felada-
ta ezért nem tiinik el: a létrehozott eredmény szakmai validalasa
tovabbrais nélkiilozhetetlen.

Felhoszolgaltatasok: egyiittmikodés

kiilonb6z6 BIM-szoftverekkel
ABIM egyik legnagyobb félreértése, hogy a BIM 6nmagaban meg-
oldja a projekt résztvevGi kozotti kommunikacidt. Valdjdban a
modell csak akkor valik egyittmiikodési eszkozzé, ha a résztve-
vGkellen8rzott mddon férnek hozza azinformacidkhoz, és egyér-
telm(en kévethetd, hogy ki, mikor és milyen valtoztatast végzett.
Itt keriil el6térbe a felhd.

A BIMPLUS nyilt, modellalapl egyittmikodési platformként
m(ikodik. Célja, hogy a kiilonb6z4 szakteriiletek és kilonb6zb
szoftverek ltal létrehozott projektadatok egy k6zos kornyezet-
ben legyenek kezelhetGk. Az IFC-modellek importdlhatdk, 6ssze-
vonhatdk, koordinalhatdk és ellendrizhetlk, mikozben a feladat-
ésvaltozaskezelés is a kozos projektkdrnyezet részévé valhat.

Ennek killon6sen nagy jelentGsége van egy olyan projektben,
ahol példaul az épitész ArchiCAD-ben, a statikus ALLPLAN-ban, a
gépész egy masik BIM-rendszerben, a kivitelezd pedig sajat koor-
dindci6s vagy projektmenedzsment-kdrnyezetben dolgozik. Nem
az a cél, hogy mindenki ugyanazt a programot hasznalja. A cél az,
hogy az informacidk szabvanyos és ellendrizheté mdédon legye-
nek cserélhetGek.

A felhd tehdt nem egyszer(ien ,tavoli fajltarold”. A korszer(
BIM-munkafolyamatban k6z6s adat- és koordinacids kornyezet.
A megfelelGen kialakitott rendszerben a mérndk nem a fajlok el-
kiildésével kommunikal, hanem a projekt aktudlis allapotahoz
kapcsolddo informaciot osztja meg.

SAF - kapcsolat a BIM és a statikai
szamitas kozott
AtartGszerkezet-tervezés eqgyik kritikus pontja mindig is az volt, ho-
gyan lehet a geometriai és szerkezeti modellt, valamint a statikai
szadmitds modelljét egymassal 6sszhangban tartani. A probléma
azért kilonosen Gsszetett, mert a BIM-modell és a statikai szami-
tas rendszerint kiilonboz6 szoftverekben késziil. Ennek a problé-
manak a megoldasaban segita SAF, azaz Structural Analysis Format.
Aformatum kifejezetten a statikai modellek adatcseréjére szolgal,
éslehetGvé teszi, hogy a kiilonboz6 fejlesztbk statikai és BIM-rend-

szerei strukturalt mddon osszanak meg egymassal informaciot.

A SAF egyik legfontosabb el6nye éppen az, hogy nem egysze-
réien egy geometriai ,fajlcsere”. A statikai modellhez tartozd in-
formdcidk - a szerkezeti elemek, keresztmetszetek, anyagok,
csomadponti kapcsolatok, terhek és terhelési esetek - strukturalt
adatokkénttovabbithatdk. Ezlehetdséget ad arra, hogy a mérndk
ne egy masik szoftverben kezdje Gjra felépiteni ugyanazt a szer-
kezeti modellt.

A SAF-adatok Excel-koérnyezetben kozvetleniil mddosithatok
és szinkronizalhatdk, mikézben a modellnézet is integralhatd az
adatkezelési folyamatba. igy példaul egy tablazatban kivalasztott
szerkezeti objektum a modellben is azonosithatd és vizualisan el-
lendrizhetd.

A korszer(i tartdszerkezeti tervezés ma mar nem csupan a 3D
modellezésr6lszol, hanem azegymassal 6sszekapcsolt BIM-mun-
kafolyamatokrdl, a SAF-alapu adatcserérdl, a felhGalapl egyiitt-
m(ikodésrél és a mesterséges intelligencia alkalmazasardl is.
Az ALLPLAN okoszisztémaja ezeket a technoldgidkat egyre szoro-
sabbanintegrdlja, tdmogatva a mérnokoket a tervezéstbl a gyar-
tason at egészen a kivitelezésig.
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